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Madencilik ve mineral isleme tesislerinde ortaya cikan agir toz yikd, yuksek nem ve darbeli yikler, hidrolik ve yaglama
sistemlerinde ciddi asinmalara neden olur. Bu sayfa, acik ocak ve yeraltt maden isletmelerinde durus sirelerini azaltmak ve
sistem OmrinU uzatmak isteyen bakim ve isletme muhendisleri icin hazirlanmistir. Tesislerdeki zorlu calisma sartlarina
uygun filtrasyon, yag analizi ve hidrolik sistem temizligi ¢6zimleri kapsanmaktadir.

Teknik Ozellikler
Kirlilik Siniflandirmasi ISO 4406
Asinma Metalleri Analiz Standardi ASTM D6595
Kinematik Viskozite Test Standardi ASTM D445
Filtre Performansi ve Beta Orani Testi ISO 16889

Hedef Yag Temizlik Seviyesi (Hassas Valfler) 16/14/11 (1SO 4406)

Nasil Segilir?

Kati Partikiil ve Toz Tutma Kapasitesi

Madencilik sahalarindaki ytksek silis ve toz konsantrasyonu filtre
elemanlarinin  hizli tikanmasina yol agar. Bu nedenle filtre
seciminde ylksek Beta oranina (Beta 200 veya Uzeri) ve yiiksek
kir tutma kapasitesine sahip sentetik derinlik tipi filtre elemanlari
tercih edilmelidir. Dogru filtre secimi, pompa ve valf
bilesenlerindeki abrazyon asinmasini dogrudan engeller.

Periyodik Yag Analizi ve Asinma Takibi

Agir ylk altinda calisan redlktor ve hidrolik sistem yaglarinin
dlzenli olarak analiz edilmesi arizalarin dnceden tespitini saglar.
ASTM D6595 standardina gére asinma metalleri ve ASTM D445
standardina gore viskozite degisimleri izlenmelidir. Bu sayede
plansiz duruslarin 6ntine gegilerek yag degisim periyotlari
glvenle uzatilabilir.

Uygulama Alanlan

Su Kontaminasyonu Yonetimi

Yeralti ve aclk ocak tesislerinde nem, ortam ykamalari ve
yogusma nedeniyle yaglama sistemlerine su girisi sik¢a yasanir.
Serbest ve ¢6zlinmis suyu blnyesinde tutabilen koaleser filtreler
veya vakumlu su ayirma cihazlar kullaniimalidir. Su seviyesinin
doygunluk noktasinin altinda tutulmasi, korozyon ve kavitasyon
risklerini ortadan kaldirir.

Sistem Temizligi ve Flushing Uygulamalan

Ekipman revizyonlari veya bilesen arizalari sonrasinda boru
hatlarinda biriken kirleticilerin temizlenmesi kritik onem tasir.
Yiksek debili turbilansh akis saglayan flushing sistemleri ile
hatlar temizlenerek ISO 4406 hedeflerine ulastiriimalidir. Temiz
boru hatlari, yeni takilan hidrolik bilesenlerin ilk calistirma aninda
zarar gormesini engeller.

Yeralti yikleyicileri ve kaya kamyonlari - Yiiksek basin¢l hidrolik sistemlerde abrazyon kaynakli valf sikismalarini ve

pompa asinmalarini dnlemek icin kullanilir.

Doner kiricilar ve bilyali degirmenler - Agir yuk altindaki ana tahrik redtktorlerinde ylksek viskoziteli yaglarin strekli

filtrasyonu ve su kontaminasyonunun giderilmesi amaciyla tercih edilir.

Ekskavatorler ve sondaj makineleri - Dis ortam tozunun hidrolik depoya girisini 6nleyen efektif havalandirma filtrasyonu

ve hat igi filtreleme icin uygulanir.

Flotasyon ve konveyor tahrik sistemleri - Strekli calisan disli kutularinda yag oksidasyonunu ve mikropitting olusumunu

engellemek igin kullanilir.



e Hidrolik kiricilar ve delici ekipmanlar - Sok basinglara dayanikli filtrasyon elemanlari ile oransal valflerin korunmasi
amaciyla entegre edilir.

Sikca Sorulan Sorular

Madencilik hidrolik sistemlerinde 1ISO 4406 hedef temizlik seviyesi ka¢ olmalidir?

Madencilik hidrolik sistemlerinde kullanilan pompa ve oransal valf tiplerine bagh olarak hedef ISO 4406 seviyesi genellikle 16/14/11 veya
daha temiz olarak belirlenir. Yiksek basingli ve hassas toleransh sistemlerde kirlilik seviyesinin bu degerlerin lizerinde olmasi abrazyon
asinmasini hizlandirir. Sistemde kullanilan filtrenin Beta orani ve sirekli bébrek tipi (off-line) filtrasyon kullanimi bu hedefe ulasiimasini
saglar. Duizenli partikul sayimi yapilarak bu seviyenin korunup korunmadigi denetlenmelidir.

Rediiktor yaglarinda su kontaminasyonu nasil temizlenir?

Reduktor yaglarindaki serbest su, koaleser tipi filtreler veya santrifij ayiricilar ile uzaklastirilabilirken ¢oztinmus suyun giderilmesi icin
vakumlu dehidrasyon Uniteleri tercih edilir. Vakum altinda yagin kaynama noktasi distrilerek yagdaki nem vaporize edilir ve sistemden
tahliye edilir. Bu islem yagin yaglama 6zelligini geri kazandirir ve katki maddesi kaybini engeller. Diizenli su tayini ile su miktari kontrol
altinda tutulmalidir.

Hidrolik yag degisim periyodu sadece calisma saatine gore mi belirlenmelidir?

Calisma saatine dayali yag degisimi geleneksel bir yontem olsa da optimum maliyet ve koruma igin duruma dayali bakim uygulanmalidir.
Dizenli yag analizleri ile viskozite, kirlilik seviyesi, su miktari ve eksilen katki maddeleri izlenmelidir. Yag fiziksel ve kimyasal &zelliklerini
korudugu siirece saat siniri asilsa dahi kullanimina devam edilebilir. Bu yaklasim hem atik yag miktarini azaltir hem de bakim maliyetlerini
dasurdr.

Flushing islemi madencilik ekipmanlarinda ne zaman uygulanmahidir?

Flushing islemi ana bilesen (pompa, motor, silindir) arizalarindan sonra, buyiik sistem revizyonlarinda veya yeni hat kurulumlarinda
uygulanmalidir. Ariza sonrasi hatlarda kalan metal capaklar ve asinma partikdlleri yeni takilan ekipmana aninda zarar verebilir. Yiksek
debili ve 1s1 kontrolli flushing Uniteleri ile sistemde turbilansh akis olusturularak boru i¢ yizeyleri temizlenir. Hedeflenen 1SO 4406
temizlik seviyesine ulasilana kadar islem strdaralar.

Depo havalandirma filtrelerinin madencilikteki 6nemi nedir?

Madencilik sahalarindaki yogun toz ortami, hidrolik depolara havalandirma deliklerinden ciddi miktarda kati partikiil girmesine neden
olur. Nem alma 6zelligine sahip kurutuculu nem ve toz tutucu havalandirma filtreleri, depoya giren havadaki hem kati partikilleri hem de
nemi tutar. Bu sayede yagin daha sisteme girmeden kirlenmesi 6nlenir ve hat filtrelerinin dmri uzar. Yipranmis veya tikali havalandirma
filtreleri derhal degistirilmelidir.
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